Экзаменационные вопросы по курсу «Прикладная механика» для ВТЭ
1. Геометрические характеристики плоских сечений.

1.1 Геометрические характеристики плоских сечений, назначение и вычисление.

1.2 Геометрические характеристики простых сечений (круг, кольцо, прямоугольник).

1.3 Центральные и главные центральные оси инерции. Использование симметрии для определения положения главных центральных осей инерции.

1.4 Примеры практического применения геометрических характеристик в расчетах на прочность, жесткость и устойчивость.

2. Основные положения курса «Сопротивление материалов».

2.1 Деформируемое твердое тело. Классификация твердых тел.

2.2 Понятия о прочности, жесткости и устойчивости элемента конструкции.

2.3 Классификация внешних нагрузок.

2.4 Внутренние усилия. Метод мысленных сечений. Частные случаи сопротивления деформации. Простое и сложное сопротивление.

2.5 Определение внутренних усилий при различных видах нагружения.

2.6 Напряжения: полное, нормальное, касательное. Напряженное состояние в точке.

2.7 Главные напряжения. Виды напряженного состояния в точке. Основные гипотезы прочности.

2.8 План расчета на прочность элемента конструкции. Условия прочности.

2.9 Деформации: линейная и угловая; абсолютная и относительная; упругая и пластическая. Деформированное состояние в точке. Обобщенный закон Гука для изотропного тела. Главные деформации. Относительное изменение объема.

2.10 Характеристики прочности и пластичности. 

2.11 Допускаемые напряжения. Коэффициент запаса прочности.

3. Осевое растяжение (сжатие)

3.1 Внутренние усилия при осевом растяжении (сжатии). Построение эпюр внутренних усилий при осевом растяжении (сжатии) ступенчатого стержня.

3.2 Напряжения при осевом растяжении (сжатии). План расчета на прочность.

3.3 Деформации при осевом растяжении (сжатии). Закон Гука. Физический смысл модуля Юнга. 

3.4 Построение эпюр перемещений сечений ступенчатого стержня при осевом растяжении (сжатии).

4. Сдвиг

4.1 Внутренние усилия при сдвиге.

4.2 Напряжения и деформации при сдвиге. Закон Гука при сдвиге

4.3 Напряженное состояние в точке при чистом сдвиге. Главные напряжения и положение главных площадок при чистом сдвиге. Условие прочности. Расчет заклепочного соединения на сдвиг.
5. Кручение

5.1 Внутренние усилия при кручении. Эпюра крутящего момента.

5.2 Гипотеза плоских сечений. Напряжения при кручении (вывод формулы).

5.3 Расчет на прочность при кручении круглого вала.

5.4 Деформации при кручении круглого вала. Закон Гука при кручении. Физический смысл модуля сдвига. 

5.5 Расчет на жесткость при кручении.  Построение эпюры углов закручивания.

5.6. Напряженное состояние в точке при кручении валов круглого сечения.

6. Изгиб

6.1 Внутренние усилия при плоском поперечном изгибе. Правила знаков при построении эпюр внутренних усилий. Чистый изгиб.

6.2 Гипотезы, принятые  при изгибе.

6.3 Дифференциальные зависимости между q, Q и M при изгибе.

 6.4 Нормальные напряжения при изгибе. Расчет на прочность.

6.5 Касательные напряжения при изгибе. Проверка прочности по касательным напряжениям.

6.6 Полная проверка прочности для балки двутаврового сечения при изгибе. Построение эпюр нормальных и касательных напряжений при изгибе. 

6.7 Правила проверки правильности построения эпюр внутренних усилий.

6.8 Расчет на прочность при изгибе.

7. Сложное сопротивление

7.1. Общие понятия о сложном сопротивлении. Частные случаи сложного сопротивления. Принципы расчета при сложном сопротивлении.

7.2. Косой изгиб. Внутренние усилия, напряжения, положение нейтральной оси. Подбор сечения балки из стандартных прокатных профилей.

7.3. Внецентренное растяжение (сжатие) Внутренние усилия, напряжения, положение нейтральной оси. Ядро сечения. 

8. Устойчивость

9.1 Устойчивость упругих систем. Понятие о потери устойчивости.

9.2 Продольный изгиб. Основные понятия.

9.3 Формула Эйлера. Границы применения формулы Эйлера. Формула Ясинского.

8,4 Влияние вида закрепления концов стержня на величину критической силы. Приведенная длина, коэффициент приведения длины.

9.6 Допускаемое напряжение на устойчивость. Коэффициент уменьшения напряжений.

9.7 Практические расчеты стержней на устойчивость. Прямая и обратная задачи.

